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 وري كل عوامل توليد در بخش كشاورزي ارزيابي تغييرات بهره

 هاي ناپارامتري ستفاده از روشبا ا
 **نصيريجواد رضايي، محمد رضا توكلي بغدادآباد، مرجان فقيه
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 چكيده

 دستيابي به تخصيص بهينة منابع و امكانات در راستاي تحقق حـداكثر ميـزان توليـد                 ،وري  بهره
مـل توليـد بـه دو دسـتة عمـدة پـارامتري و ناپـارامتري            وري عوا   هاي محاسبة بهره    روش. است
هاي اقتصادي كشور بخـشي از        طبق برنامة چهارم توسعه، بايد همة بخش      . شوند  بندي مي   تقسيم

وري كـل     چهارم توسعه از محـل بهـره        رشد توليد ناخالص داخلي كل كشور را در طول برنامة           
ريزي خطـي و   هاي ناپارامتري برنامه ده از روش در اين مطالعه، با استفا .عوامل توليد تأمين کنند   

وري عوامـل توليـد در بخـش كـشاورزي در             گيري از شاخص تورنكوئيست، رشد بهره       با بهره 
نتايج حـاكي از آن اسـت       .  مورد ارزيابي قرار گرفته است     ۱۳۵۰ -۱۳۸۴اقتصاد ايران طي دورة     

 درصـد بـوده     ۷۳/۰ي سـالانه    وري عوامل توليد در بخش كشاورز       طور متوسط، رشد بهره   كه به 
 . بسيار فاصله دارد)  درصد۲/۲(است، كه با هدف برنامة چهارم 

 .هاي ناپارامتري روش/ بخش كشاورزي /وري بهره: ها کليدواژه

                                                 
هــاي بازرگــاني ترتيــب، كارشــناس ارشــد اقتــصاد و عــضو هيئــت علمــي مؤســسة مطالعــات و پــژوهش  بــه*
)jrezaea@yahoo.com(ريـزي و امـور اقتـصادي وزارت           كارشناس ارشد مديريت و پژوهشگر معاونت برنامه       ؛

ــاني  ــت   ؛)mrtavakkoli@yahoo.com(بازرگ ــصادي، معاون ــات اقت ــر مطالع ــاون دفت ــصاد و مع ــراي اقت  و دكت
 ).marjanin@yahoo.com(ريزي و امور اقتصادي وزارت بازرگاني  مهبرنا
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 مقدمه 

هاي مهم و اساسي در فرآيند توليد بـوده اسـت؛ و از             همواره كميابي منابع از محدوديت    

اي جـز اسـتفادة هـر چـه بهتـر از              ، بـشر چـاره    رو، براي ايجاد يك زندگي مطلـوب      اين

در حـال حاضـر، آنچـه     .امكانات موجود در راه توليد بيشتر و بـا كيفيـت بـالاتر نـدارد    

وري اسـت كـه در ايـن مطالعـه،            گوي اين نياز خواهد بود، مقولـة بهـره        روشني پاسخ  به

 .کوشيم به بررسي مفهوم آن در بخش كشاورزي ايران بپردازيم يم
 ۱۷۵۸۹۱، ارزش افـزودة بخـش كـشاورزي         ۱۳۸۴آخرين آمار موجود در     بر اساس   

 .  درصد از توليد ناخالص داخلي به قيمت جاري بوده است۳/۱۰ميليارد ريال و بيش از 

دهـد كـه      هـا نـشان مـي       ، بررسي ۱۳۸۰ ستانده در  -همچنين، بر اساس نتايج جدول داده     

 ايـن شـاخص در سـاير        شاخص پيوند پيشين در بخش كشاورزي بالاتر از متوسط كـل          

همراه بخش بازرگاني در رتبـة دوم قـرار دارد؛ بـه ديگـر              هاي اقتصادي است و به      بخش

ها داراي ارتباطاتي قوي است و        هاي ساير بخش  سخن، بخش كشاورزي در تأمين نهاده     

 ).۱۳۸۵مرادي، (پذير نيست  ها بدون توجه به بخش كشاورزي امكان توسعة ساير بخش
هـاي اقتـصادي كـشور     ابق با برنامة چهـارم توسـعه، كليـة بخـش       از سوي ديگر، مط   

اند بخشي از رشد توليد ناخالص داخلي كـل كـشور را در طـول برنامـة چهـارم                   مكلف

وري كل عوامل توليد تـأمين کننـد و بـر ايـن اسـاس، سـهم رشـد                     توسعه از محل بهره   

الص داخلـي   ها و توليـد ناخ ـ      وري كل عوامل بخش كشاورزي از رشد توليد بخش          بهره

وري نيـروي   بيني شده كه از اين ميزان، روند رشد سالانة بهره درصد پيش ۵/۳۴ميزان  به

ترديد  بي . درصد برآورد شده است۲/۲، و ۱/۰، ۶/۴ترتيب، كار، سرمايه، و عوامل كل به 

شـمار  وري در اين بخش از عوامل كليديـدر راه دسـتيابي بـدين هـدف بـه                  ارتقاي بهره 

لحاظ تغييـرات   رو، در اين مطالعه، به بررسي وضعيت بخش كشاورزي به         يناز ا . رود  مي

 .پردازيم وري كل عوامل توليد مي بهره
آيـا رونـد رشـد      «هاسـت كـه     دنبال پاسخ بدين پرسش   طور كلي، مطالعة حاضر به    به

وري عوامل توليد در بخش كشاورزي كـشور در راسـتاي تحقـق اهـداف                 شاخص بهره 
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آيا در بخش كشاورزي كشور، منابع موجود    «و  »  بوده است يا خير؟    برنامة چهارم توسعه  

؛ چرا كه پـيش از هـر اقـدامي بـراي توسـعة              »يابد يا خير؟    صورت بهينه تخصيص مي   به

اي فراهم آيد که از اتلاف منابع آتي        گونهكارگيري منابع به  بخش كشاورزي، بايد بستر به    

عيـين و تـشخيص ميـزان كـارآيي و          پيشگيري شود؛ هدفي که خود در گرو ت        اين بخش 

 .وري در بخش كشاورزي خواهد بود بهره
گويي بدين پرسش اساسي    توان گفت که در اين مطالعه، در پي پاسخ          در مجموع، مي  

پذيري   آيا بخش كشاورزي كشور با تمام امكانات موجود قابليت و انعطاف          «: ايم كه بوده
سـتاده بيـشتر بـا همـين ميـزان نهـاده را             لازم براي افزايش ارزش افزوده و دستيابي بـه          

هـايي    آيا با توجه به نهاده    «گذشته از آن، طرح اين پرسش نيز ضروري است كه           . »دارد؟
اي كـه از آن حاصـل    گيرد و مقدار سـتانده  كه در اختيار بخش كشاورزي كشور قرار مي     

براي پاسخ بـه    بنابراين، مطالعة حاضر    . »توان آن را بخشي كارآ قلمداد کرد؟        شود، مي   مي
هـاي روش     وري استفاده کرده و با توجه به قابليت         شده از مفهوم بهره   هاي مطرح   پرسش
البته روش تحقيق مـورد     . ريزي خطي در اين زمينه، از اين روش بهره گرفته است            برنامه

 .  توصيفي است-نظر رويكرد تحليلي

 پيشينة تحقيق

وري   تحقيق مبنـي بـر كـارآيي و بهـره         شده در زمينة موضوع اين      بررسي مطالعات انجام  
گيـري     براي اندازه  )۱(دهندة عدم استفاده از شاخص تورنکوئيست     بخش كشاورزي نشان  

شده طور کلي، مطالعات انجام   به.  در بخش كشاورزي ايران است     )۲(وري کل عوامل  بهره
، بـا اسـتفاده از شـاخص    )Ball, 1985(گونـه اسـت كـه بـال     در سـاير كـشورها بـدين   

 ارزيابي و نـرخ     ۱۹۴۸-۷۹وري بخش كشاورزي آمريكا را طي دورة          كوئيست، بهره تورن
چـان و ديـن   .  درصد برآورد کرد۷۵/۱وري را براي اين بخش  متوسط ساليانة رشد بهره 

)Chan and Mountain, 1983(  تـر  ، با هدف تعيين عواملي که بايد براي ارزيـابي دقيـق
زده ثابت بـه مقيـاس در بخـش كـشاورزي كانـادا             تغييرات فني تغيير يابند، به بررسي با      

وري کـل عوامـل در   ، بـراي محاسـبة بهـره   )Coelli, 1996(همچنين، کـوئلي  . پرداختند
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كـار،    هـايي نظيـر نيـروي       بخش كشاورزي استراليا، از شاخص تورنكوئيـست و ورودي        
 ري و درصد متوسـط رشـد بهـره       ۷/۲دهندة  سرمايه، و زمين استفاده کرد، که نتايج نشان       

، بـا اسـتفاده از   )Chen et al., 2008(چـن و همکـاران   . کل عوامل در اين بخـش بـود  
وري بخـش كـشاورزي چـين در          ، رشد بهره  )۳(كوئيست  هاي مقطعي و شاخص مالم      داده

دهد كه تغييـرات فنـاوري       را مورد بررسي قرار دادند؛ نتايج نشان مي        ۱۹۹۰-۲۰۰۳دورة  
بـه  ) ۱۳۸۲(کـش   اکبـري و رنـج    . وامل داشته اسـت   وري کل ع  تأثير زيادي بر رشد بهره    

 ۱۳۴۵-۷۵وري كل عوامل توليد در بخش كشاورزي ايران طـي دورة              بررسي رشد بهره  
پرداختند و در تحقيق خود، براي تخمين تابع توليد بخش كشاورزي و سپس، محاسـبة               

هد كـه  د وري کل عوامل، از روش محاسبة رشد استفاده کردند؛ نتايج نشان مي       رشد بهره 
وري کل عوامل بخش كشاورزي با نوسان زياد همراه بوده، سـطوح ايـن              نرخ رشد بهره  

بـرآورد  «، در تحقيقـي بـا عنـوان         )۱۳۸۲(مجاوريـان   . وري نيز روند صـعودي دارد       بهره
، بـا اسـتفاده از      »۱۳۶۹-۷۸كوئيست براي محصولات راهبـردي طـي دورة           شاخص مالم 

 گيري و تحليل كـارآيي فنـي،        كوئيست، به اندازه   روش تحقيق ناپارامتري و شاخص مالم     
و تغييرات فناوري در محصولاتي راهبردي مانند گندم، جو، پنبـه،             وري کل عوامل،    بهره

وري در توليدات آبي افـزايش        دهد كه بهره    برنج، و چغندر قند پرداخت؛ نتايج نشان مي       
قـق يافتـه، پيـشرفت      وري در آنهـا تح      يافته و در مورد تمام محصولاتي كـه رشـد بهـره           

، در بررسي كـارآيي بخـش كـشاورزي         )۱۳۸۴(بد  ارسلان. فناوري چشمگير بوده است   
، با استفاده از روش )مطالعة موردي توليدكنندگان چغندر قند در استان آذربايجان غربي      (

گيري كارآيي توليدكنندگان چغندر قند پرداخت؛        پارامتري تصادفي مرزي ساده، به اندازه     
افزايـشي چـشمگير در      دهد كه با امكانات و فناوري موجود،        ن تحقيق نشان مي   نتايج اي 

، )۱۳۸۴(زاده و صـالح     قلـي . پـذير نيـست   غربي امکان  توليد چغندر قند استان آذربايجان    
، ۱۳۵۷-۸۱وري در هفت بخش کلان اقتصاد ايران طي دورة            براي سنجش تغييرات بهره   

کوئيست محاسبه کردند و در ادامه، با         خص مالم نخست، اين تغييرات را با استفاده از شا       
گـذاري و     ، به بررسي وجود رابطة علي بـين سـرمايه         )۴(گـرنجر-استفاده از آزمون انگـل   

وري پرداختند؛ نتايج تحقيـق بيـانگر آن اسـت کـه در بخـش کـشاورزي،                   تغييرات بهره 
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بر اثر بهبود کارآيي  وري عوامل توليد      رغم عدم تغيير کارآيي فناورانه و مقياس، بهره        علي
وري بخـش     مديريتي افزايش يافته و در مقايـسه بـا کـل اقتـصاد، همـواره سـطح بهـره                  

کشاورزي نسبت به سال پايه بالاتر بوده است؛ همچنين، آزمون عليت وجود رابطة علي              
سـرانجام، بـشيري    . کنـد   وري در بخش كشاورزي را تأييد مي        گذاري و بهره    ميان سرمايه 

، »هاي كشور   وري بخش كشاورزي در استان      محاسبة بهره «قيقي با عنوان    ، در تح  )۱۳۸۴(
هـاي كـشور طـي        تفكيك اسـتان  وري كل عوامل در بخش كشاورزي را به         شاخص بهره 

كوئيـست،     مورد بررسي قرار داد و با استفاده از شـاخص مـالم            ۱۳۸۱ و   ۱۳۸۰هاي  سال
 .درصد محاسبه کرد ۶/۵طور متوسط، وري كل عوامل بخش كشاورزي را به بهره

وري حكايت از آن دارد كه ابزار پيشنهادي          شده در زمينة بهره   بررسي مطالعات انجام  
طـور مـشخص، شـاخص تورنكوئيـست تـاكنون در           و به ) روش ناپارامتري (اين مطالعه   

رو، با توجه بـه رويكـرد       وري بخش كشاورزي عملياتي نشده است؛ از اين         محاسبة بهره 
ها، به    گيری از روش مورد استفاده در ساير بخش       در ادامه، با بهره   بخشي مطالعة حاضر،    

 . وري پرداخته خواهد شد بررسي مطالعاتي در زمينة محاسبة بهره
كوئيـست و بـا رويكـرد     ، با استفاده از شـاخص مـالم       )۱۳۸۴(عليرضايي و همکاران    

ر آسـيايي   وري بخش صنعت در هفـده كـشو         گيری بهره ها، به اندازه    تحليل پوششي داده  
هـاي شـاخص     پرداختند؛ در اين تحقيق، با بررسي ويژگـي    ۱۹۹۹ و   ۱۹۹۰هاي    طي سال 

وري به دو مؤلفة رشد در اثر تغييرات در كارآيي فناوری و رشد   كوئيست، رشد بهره    مالم
هــاي ايــن شــاخص در رفــع  در اثــر تغييــرات در كــارآيي فنــي تقــسيم شــد و قابليــت

. وري مورد بررسي و تدقيق قرار گرفـت         زگيري بهره هاي اندا   هاي ساير روش    محدوديت
لحـاظ  وري صنعت ايـران بـا سـاير كـشورها بـه             همچنين، در اين مطالعه، وضعيت بهره     

 .تغييرات فناوری و تغييرات كارآيي مقايسه شده است
وري كل  ، بهره)۵(ها ، با استفاده از روش تحليل فراگير داده   )۱۳۸۶(عباسيان و مهرگان    

گيري کردند؛ نتايج      و اجزای آن در بخش حمل و نقل و ارتباطات را اندازه            عوامل توليد 

وري كل عوامـل توليـد حمـل و نقـل و ارتباطـات در       دهد كه بهره اين بررسي نشان مي  

ترين حـد قـرار       هاي اقتصادي كشور در پايين      وري كل عوامل توليد بخش      مقايسه با بهره  
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، تغييرات كارآيي مديريتي و كـارآيي فنـي بـه           همچنين، بر اساس نتايج اين مطالعه     . دارد

 .انجامد وري كل عوامل توليد در زيربخش حمل و نقل و ارتباطات مي کاهش بهره

و  ها هاي ناپارامتري تحليل پوششي داده ، با تلفيق مدل)۱۳۸۶(عليرضايي و همکاران 

، بـه  وري کل عوامـل تورنكوئيست، علاوه بر محاسبة رشد بهره وري شاخص رشد بهره

كارآيي فني و تغييرات فنـاوری در رشـد مربـوط در طـول      محاسبة ميزان تأثير تغييرات

مطالعة موردي اين تحقيق در .  پرداختند)۶(گيرنده تصميم وجود تنها يك واحد زمان و با

و عوامـل مـؤثر در رشـد     وري کل عوامل بهره رشد صنعت برق صورت گرفته و در آن،

 . بررسی شده است۱۳۸۳تا  ۱۳۴۷اين صنعت در سال هاي 
وري در    شود که اگرچه تحقيقاتي در زمينة ارزيابي بهـره          با اين توصيف، ملاحظه مي    

هـاي پـايش    گيـري از سـاير روش       بخش كشاورزي انجام شده است، اما همچنـان بهـره         

در مطالعـة حاضـر، بـا       . رسـد نظـر مـی   وري کل عوامل در اين بخش ضـروري بـه           بهره

 تورنكوئيست انجـام    وري كه با استفاده از روش       نوين محاسبة بهره  گيری از رويكرد     بهره

 . وري كل عوامل بخش كشاورزي بررسی خواهد شد پذيرد، تغييرات بهرهمي

 وري گيري بهره هاي اندازه مفاهيم و روش

 همواره كوشش بـشر بـر آن بـوده اسـت کـه بـا كمتـرين امكانـات و عوامـل موجـود،                

وري   تـوان آن را دسـتيابي بـه بهـره           هايی که مـي     رد؛ كوشش دست آو حداكثر نتيجه را به   

 . بالاتر ناميد

هـاي بـاز نـسبت        مثابه يك ويژگي بسيار مهم، مفهومي است كه به نظام         وري، به   بهره

توان آن را هـدف نهـايي هـر نظـامي             اي است كه مي     شود و اهميت آن تا اندازه       داده مي 

شـدت   شده اسـت کـه برخـي از آنهـا بـه            وري ارائه   تعاريف بسياري براي بهره   . دانست

وري عبارت است از اسـتفادة بهينـه از منـابع             بهره«توصيفي است، مانند اين تعريف که       

ای بـسيار پيچيـده     وري مـسئله    گيري بهره   و بر اساس آن، اندازه    » انساني و مادي سازمان   

 .شود تلقي مي
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تعـاريف زيـر ارائـه    وري،  ، در مورد بهره  )۱۳۷۲فرهنگ،  (در فرهنگ علوم اقتصادي     
 :شده است

 نسبت ميان مقدار معيني از محصول و مقدار معيني از يك يا چند عامل توليد؛  -۱
 تواند در مدت زمان معين توليد کند؛ و  مقدار محصولي كه هر كارگر مي -۲
 .ميزان نسبي كارآيي -۳
 نوعي بيانگر ارتباط ميـان مقـدار كالاهـا و خـدمات           وري به   طور كلي، مفاهيم بهره   به

شده در جريان توليد اين كالاهـا و خـدمات اسـت، کـه         توليدشده و مقدار منابع مصرف    
 .روندشمار میگيري به روابطی كمي و قابل اندازه

 انـد  هـايي متفـاوت ارائـه کـرده         وري، پژوهشگران مختلـف روش      برای ارزيابي بهره  
دفي، مـرزي   مـرزي تـصا   «هـای پـارامتري     توان آنها را به دو دسـتة روش         كه در کل، مي   

» هـا تحليـل پوشـشي داده  «های ناپارامتري و روش) Aigner et al., 1977(» ...قطعي، و 
)Charnes et al., 1994 (بندي کرد تقسيم. 

 هاي ناپارامتري روش
هـاي پـارامتري يـا ناپـارامتري،          توان از طريـق روش      تر گفته شد، مي   گونه كه پيش  همان
در روش پارامــتري، از يــک تــابع تولــيد،          .  کرد کل عوامل توليد را محاسبه     وري  بهره

رو، اقتصـاددانان به درسـتی ايـن روش      شود؛ و از اين     هزيـنه يـا سود جمعي استفاده مي     
پذيري، مشکلات انتخاب فرم تبعي و نقض         ترديد دارند، چرا كه در آن، فرضـيات جمع       

ارامتري، به تصريح   در روش ناپ  . ها بـراي بـرآورد ضرايب وجود دارد     فروض کلاسـيک 
. پذير اسـت    گيري با اطلاعات اندک امکان      مدل و فرضيات يادشده نيازي نيست و اندازه       

هـا و شـاخص    هاي ناپارامتري تحليل پوشـشي داده در مطالعة حاضر، از مدل رو،از اين
 .وري تورنكوئيست استفاده شده است بهره

  ها ي دادههاي تحليل پوشش گيري از مدل محاسبة كارآيي با بهره
اي از واحـدهاي      ها فنی است براي محاسبة کارآيي نـسبي مجموعـه           تحليل پوششي داده  

کـار رفتـه    بدين دليل به  » نسبي«اصطلاح  . ريزي رياضي   گيرنده با استفاده از برنامه      تصميم



 محمدرضا توكلي بغدادآباد و مرجان فقيه نصيري جواد رضايي،  ۱۰۴
 

رو، نـسبي اسـت و نـه        دست آمـده و از ايـن      که کارآيي از مقايسة واحدها با يکديگر به       

خـوبي اسـتفاده   ام کارآست، يعني از منابع به iگوييم واحد    هنگامي كه مي   در واقع، . مطلق

 .کند مي
صورت نسبت يک محصول به عوامل توليد معرفـي         ها به   معمولاً تحليل پوششي داده   

قابـل تعمـيم    )ها بدون نياز به تعيين وزن(شود و به چند عامل توليد و چند محصول  مي

هـا و هزينـه       ورودي و خروجي و قيمت خروجي     در حالت كلي، با وجود مقادير       . است

 شـود كـه بـه کـارآيي اقتـصادي معـروف اسـت                شكلي تعريف مي  ها، کارآيي به    ورودي

 ).۱۳۷۹امامي ميبدي، (
دسـت آمـده كـارآيي فنـي        ها معين نباشـد، کـارآيي بـه         ها و هزينه    اما چنانچه قيمت  

حـدهايي بـا چنـدين    گيـري کـارآيي وا   در چنين حالتي، براي انـدازه  .شود محسوب مي

استفاده کـرد کـه در    ها توان از روش تحليل پوششي داده ورودي و چندين خروجي، مي

در واقـع، مجموعـه     . ها نيازي نيست    ها و خروجي    هايي به ورودي  آن، به اختصاص وزن   

در . ها به ساختار مجموعه امکان توليد بستگي دارد  محتواي هر مدل تحليل پوششي داده     

ها كه قابـل      ريزي خطي مورد استفاده در مدل تحليل پوششي داده           برنامه اينجا، مدل كلي  

 :شودهاي مختلف است، ارائه می تعميم به حالت
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 هــا، هــا و خروجــي  هــاي ورودي ترتيــب، بــردار وزن   بــهW و Uكــه در آن، 

X و Yــه ــي و    ب ــاي ورودي و خروج ــب، متغيره ــي εترتي ــك ب ــك    ي ــت كوچ نهاي

امامي ميبـدي،   (غيرارشميدسي است كه براي ملاحظات محاسباتي وارد مدل شده است           

۱۳۷۹.( 
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  وري كل عوامل رشد بهره

و ) Koopmans, 1951(وري به مطالعات كوپمنز  تحقيقات اوليه در خصوص رشد بهره

ايالات متحده، تأثير وري  سولو، در مطالعة رشد بهره .گردد بازمي) Solow, 1957(سولو 

ميـزو و پـيج   نيـشي  .دهد وري را مورد بررسي قرار مي فناوری و دانش فني بر رشد بهره

)Nishimizo and Page, 1982 (وري را به دو عامل تغيير در كارآيي و تغييـر   رشد بهره

هاي پارامتري، دانشمندان شده در روشبا توجه به ايرادهای مطرح .فناوری تجزيه کردند

 .اندهاي ناپارامتري روي آوردهه استفاده از روشب

کوئيست را با توجـه  وري مالمشاخص بهره) Caves et al., 1982(و همکاران  كيوز

تغييـر   tiE+1 ای كـه گونـه صورت زير تعريف کردند، به عوامل توليد به-به تابع مسافت

t+1كارآيي فني و
iT اوری را در شرايط انتقال تابع مرزي بـين دو دورة  تغييرات فنt وt+1 

 :کرد گيري مياندازه
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هـا در     ترتيـب، ورودي   بـه  +۱xt و   xtكوئيست،    دهندة شاخص مالم     نشان Mکه در آن،    

بع مــسافت و  تــاt+1 ،D و tهــا در دورة  ترتيــب، خروجــي بــه+۱yt و ۱t+ ،yt و tدورة 

 و در   ۲بـا توجـه بـه رابطـة         . ترتيب، كارآيي فنـي و فنـاوری اسـت         به T و   Eهمچنين،  

تر از واحد، و در صورت عـدم رشـد          وري، اين شاخص بزرگ     صورت وجود رشد بهره   

هـا    هـا و داده     همچنين، اگر هيچ تغييري در سـتانده      . وري، کمتر از واحد خواهد بود       بهره

11 مشاهده نشود، يعني ++ == tttt yy,xx   باشد، اين شاخص برابر واحد خواهـد بـود 

)Malmquist, 1953.(    مقادير تابع مسافت بر پاية بررسي مقايسة موقعيت واحـد مـورد

} بررسي در دورة }1+= t,tq,)y,x(D qq  هـا در    ستانده-ها ترکيب داده(از تابع مرزي
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} ، pدورة زماني }1+= t,tp,)y,x(Dp(شود  كار گرفته مير واحدها بههاي كل مقادي  داده

 ).۱۳۷۹امامي ميبدي، (آيد  دست ميهاي زير بهكه بر اساس مدل
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 متغيـر   λهـا،     ترتيـب، ورودي و خروجـي      بـه  Y و   X تابع فاصـله،     Dكه در آنها،    

  . معكوس تابع فاصله استφتصميم، و 
وري  بحـث عـدم کـارآيي در شـاخص بهـره     ) Fare et al., 2000(فير و همکـاران  

 . کوئيست را مطرح کردند که در شرايط تابع فاصله، ارزشي کمتر از يک دارد مالم

 : شودفکيک میکوئيست به دو شاخص توري مالمشاخص بهره

 ؛ و )EC(گيري تغييرات کارآيي  اندازه -۱

 ). TEC(گيري تغييرات فناوری  اندازه -۲

مقداري داده و سـتانده نمـايش       صورت تغييرات منحني هم   اندازة تغييرات فناوری به   

 :شودداده مي

)۷( TECEC)x,y,x,y(M ttttt ×=+++ 111
o 

يي فني و فناوری    ترتيب، كارآ  به TEC و   ECكوئيست، و      شاخص مالم  Mكه در آن،    

 .شـود  وري، بحث بازده متغير به مقياس مطرح مي گيري بهره هاي اندازه در تحليل. است
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 )کارآيي مديريتي (تفکيک کارآيي به دو دستة کارآيي خالص         در اين صورت، با توجه به     

 .جويي نسبت به مقياس را نيز بررسي کرد توان وضعيت صرفه و کارآيي مقياس، مي

=  تغييـرات کـارآيي مـديريتي      × تغييرات کارآيي مقيـاس      ×ي فناوری   تغييرات کارآي 

 تغييرات بهره وري کل عوامل توليد
کوشي، تـلاش و خلاقيـت مـديريت و کارکنـان و نيـز       کارآيي مديريت مؤيد سخت 

در شـرايطي کـه    .شـود  وري محسوب مي ترکيب مناسب عوامل توليد برای افزايش بهره

مقيــاس کمتــر از صــنايع کننــدگان صــنايع بــزرگ هزينــة متوســط توليــد بــراي توليــد 

وجـود   )کـارآيي مقيـاس  (جويي ناشي از مقيـاس در توليـد    مقياس باشد، صرفه کوچک

کارگيري فن و فناوری برتر براي توليد بيشتر بـا          کارآيي فناوری بيانگر به   . خواهد داشت 

ر شـرايطي اسـت     ها و يا دستيابي به ميزان پيشين توليد محصولات د           همان منابع و نهاده   

 .شده کمتر استفاده شودکار گرفتههاي کار و سرماية به که از مواد اوليه و نهاده
ريـزي خطـي، از يـك روش          كمـك فـن برنامـه     هـا، بـه     در روش تحليل فراگير داده    

براي تحليل اين روش و تخمين تابع . شود ناپارامتري براي تخمين تابع توليد استفاده مي  

فرضی خاص در ارتباط با شكل تابع مد نظر پيش ،)مقداري توليدمتابع ه(توليد يكسان 

كار گرفته شود، در صورت وجود شـرايط         محصول به  -چنانچه تابع فاصله  . نخواهد بود 

 ):۱۳۷۹امامي ميبدي، (، خواهيم داشت  kو سرماية lكار کارگيري منابع نيرويبه
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 λ سـرمايه، و     kكار،     نيروي   l تابع فاصله،    D معكوس تابع فاصله،     φدر رابطة بالا،    

گيـري در     در اين روش، تركيب داده و سـتاندة هـر واحـد تـصميم             . متغير تصميم است  
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اسـت،   pبا تابع توليد مرزي، كه شـامل تركيبـات داده و سـتاندة واحـد در دورة                 qدورة

محـصول   -، تابع فاصـله )l(كار  و نيروي (k)ا فرض عدم تغيير سرمايهب. شود مقايسه مي

تواند افزايش    چه مقدار مي   qدر دورة  hگيري  بالا بيانگر آن است كه ستاندة واحد تصميم       

 سـتاندة همـة     -اي روي تابع مرزي دست يـابيم كـه شـامل تركيـب داده               يابد تا به نقطه   

با يك نقطه بر روي تـابع، كـه از    q ر دورةبنابراين، هر واحد د .باشد pواحدها در دورة

سـاخته شـده اسـت،       pهاي همة واحـدها در دورة       ها و ستانده    تركيب خطي با وزن داده    

پذيرد و در  همچنين، تحليل بالا با فرض بازده ثابت به مقياس انجام مي .شود مقايسه مي

كـارآيي مقيـاس و     شرايط بازده متغير به مقياس، نتايج تحليل كارآيي فني، بـه دو جـزء               

  ).Malmquist, 1953(شود  كارآيي مديريت نسبت داده مي
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ها   ترتيب، ورودي  به +۱xt و   xtكوئيست،    دهندة شاخص مالم     نشان Mها،  در اين رابطه  
ــه+۱yt و ۱t+ ،yt و tدر دورة  محاســبة .  اســت+۱t و tهــا در دورة  ترتيــب، خروجــي ب

ها بر اساس مقايـسة       هاي تحليل پوششي داده     گيري از مدل    كوئيست با بهره    شاخص مالم 
عبارت ديگـر،  به .پذيرد گيرنده طي دو دوره انجام مي وري تعداد واحد تصميم رشد بهره

ها، براي محاسبة ايـن شـاخص در          هاي تحليل فراگير داده   اي مدل   دليل ماهيت مقايسه  به
بنـابراين، در   . گيرنده نياز است    هايي خاص شامل تعدادي واحد تصميم       هر دوره، به داده   

وري   گيرنده موجود باشد و هدف محاسـبة رشـد بهـره          حالتي كه فقط يك واحد تصميم     
وري نـاتوان خواهـد       ول زمان است، اين شاخص از محاسبة رشـد بهـره          اين واحد در ط   
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وري   بهـره «رو، در اين مقاله، برای حل اين مشكل، از شاخص ديگري به نام              از اين . بود
وري  اين شاخص ابزاری مفيد براي محاسبة رشـد بهـره   .شود استفاده مي» تورنكوئيست

ها در مـدل    ها و خروجي  ش ورودي كل عوامل طي دورة زماني است و با استفاده از كش          
در ادامه، خواهيم ديد كه بـا   .پردازد وري مي ها به محاسبة رشد بهره تحليل پوششي داده

هـا، ايـن      هـاي تحليـل فراگيـر داده      دست آمده از طريق مـدل     هاي به   گيري از كشش    بهره
كوئيـست، بـه دو عامـل         شود و مانند شـاخص مـالم      شاخص براي هر دوره محاسبه می     

شايان يادآوری است كـه مزيـت    .ييرات كارآيي و تغييرات فناوری تقسيم خواهد شدتغ
هـايي    بدون نياز به داده    وري کل عوامل  اصلي استفاده از اين شاخص محاسبة رشد بهره       

است و بدين ترتيب، اين روش قابليت محاسبة رشد  )چند واحد تصميم گيرنده(خاص 
 .گيرنده را داراستواحد تصميم با وجود حتي يك وري کل عواملبهره

 sورودي و mسال شـامل  nگيرنده در طولهايي از يك واحد تصميم    فرض كنيم داده  

 داراي بــردار ورودي) دورة پايــه(ام kايــن واحــد در ســال . خروجــي موجــود باشــد

)x,...,x,x(X k
m

kkK
y,...,y,y(Y(و بردار خروجـي  =21 k

s
kkK
ام +۱k  و در دورة=21

x,...,x,x(X( دار وروديترتيــب، داراي بــربــه k
m

kkK 11
2

1
1

1 ++++  و بــردار خروجــي =

)y,...,y,y(Y k
s

kkK 11
2

1
1

1 ++++ بنابراين، اگر وضعيت اين واحد در هر سال يـك  . است  =

ها بـا بـازده ثابـت بـه           در نظر گرفته شود و مدل تحليل فراگير داده         گيرندهواحد تصميم 

-وئيست بـه  محور در نظر بگيريم، آنگاه شاخص مقدار ورودي تورنك        مقياس و خروجي  
 ):Tornqvist, 1936(شود  صورت زير تعريف و محاسبه مي

)۱۱( ∏
=

+

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

m

i

ex

k
i

k
i

X

i

X
XTQ

1

1
 ∑

=

=
m

i
iex

1
1  

و  kام يك بار در سـال iصورت ميانگين هندسي از كشش ورودي به iex كه در آن،

و  kهاي مورد نظر يك بار در سال     رودي و iXشود و      محاسبه مي  +۱k بار ديگر در سال   

  . است+۱k بار ديگر در سال
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بيانگر تغييرات ورودي طي دو سال است كه با اسـتفاده از   XTQ در حقيقت، مقدار

ها يك بار در  وزن ورودي irشود؛ و  مقدار كشش هر ورودي در درآمد كل محاسبه مي

 .  است+۱k و بار ديگر در سال kسال

صـورت  تـوانيم شـاخص مقـدار خروجـي تورنكوئيـست را بـه       به همين ترتيب، مي   

 :زيرتعريف و محاسبه کنيم
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 kام يك بار در سـال  j صورت ميانگين هندسي از كشش خروجيبه jey كه در آن،

و بـار ديگـر در    k خروجي مورد نظر يك بـار در سـال  iy، و  +۱k و بار ديگر در سال

  . استk+1سال
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شش هـر  گيري از ك ـ بيانگر تغيير خروجي طي دو سال است كه با بهره YTQمقدار

و بـار ديگـر در سـال     kها يك بار در سال وزن خروجي iqشود و  خروجي محاسبه مي

۱k+بنابراين، داريم.  است : 

)۱۵( X

Y
k,k TQ

TQTFPG =+1

 :شود  صورت زير محاسبه ميبه k+1 و k تغيير كارآيي در طول گذر از دو سال

)۱۶( 
k

k
k,k EFF

EFFEC 1
1

+
+ = 

تغييـرات   .اسـت  k+1و مخرج كسر كارآيي در سـال  kر كارآيي در سالصورت كس

 :فناوری نيز از رابطة زير قابل محاسبه است
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TFPG
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تـوانيم رشـد      ها و شاخص تورنكوئيست، مـي       با استفاده از مدل تحليل پوششي داده      
همچنـين،   .نـيم هاي متـوالي محاسـبه ك   وري كل عوامل يك بخش را در طول دوره بهره

وري كل عوامل اين بخش در طول گذر          نقش تغيير كارآيي و تغيير فناوری در رشد بهره        
نتـايج محاسـبة    . گفته قابل محاسبه و بررسي است     های پيش راحتي از رابه  از هر دوره به   

 :شرح زير استهاي آن به های مربوط به شاخص تورنكوئيست و تجزيهرابطه
مؤيـد پيـشرفت فنـاوری آن       ) TC(ص تغييـرات فنـاوری      تر از يك بودن شاخ    بزرگ

تر از يك بودن شـاخص تغييـرات        و كوچك ) دو سال متوالي  (بخش در طول يك دوره      
کند؛ و سرانجام، مقدار بيـشتر از يـک در شـاخص              خلاف آن را تبيين مي    ) TC(فناوری  

سـت و  ا )دو سال متوالي(وري کل عوامل در يك دوره تورنكوئيست به معني رشد بهره
 .دهندة رشد منفي خواهد بودنشان مقدار كمتر از يک

 متغيرهاي مدل

 .شـود  در بخش كشاورزي کشور، از منابع گوناگون براي ايجاد ارزش افزوده استفاده مي       
شوند کـه تـأمين نيازهـاي         کار تفكيك مي    اي و نيروي    اين منابع به دو دستة منابع سرمايه      

هـا و   انتخاب دقيق و مناسب نهاده    . يابدتحقق می کمک آنها   نفعان بخش كشاورزي به   ذي
كننده در دستيابي به نتايج قابل اطمينان و متناسـب بـا اهـداف              ها از عوامل تعيين     ستانده

 .بخش كشاورزي خواهد بود

 )۷(ورودي
هاي ناپارامتري عاملي است كه با افزودن يك واحد بـه آن و بـا فـرض                   ورودي در مدل  

 .يابد وري كاهش مي ارآيي و بهرهثابت بودن ساير شرايط، ك

  كار نيروي
كار شـاغل در آن هـدايت،         عنوان نيروي از آنجا كه فعاليت بخش كشاورزي را افرادي به        

هـاي مختلـف      کنند که بر اساس تخصص و تجربة خـود در زمينـه             كنترل و مديريت مي   
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نقشی مهـم   پردازند، مطلوبيت و تناسب تعداد اين نيروها          بخش كشاورزي به فعاليت مي    
  .در بهينگي اين بخش خواهد داشت

 هاي عمراني دولت         هزينه
كـشي، حفـر چـاه، و         هاي مناسب ماننـد زه    هاي عمراني دولت با ايجاد زيرساخت       هزينه

رساني نقشی قابل ملاحظه در توسعه و بهبود عملكـرد بخـش كـشاورزي              تجهيزات آب 
 .کند ايفا مي

 مانده تسهيلات بخش كشاورزي
امكان  ،گيرد  می بر در را كشاورزي بخش به بانکی تسهيلات گونه هر اعطای كه شاخص اين

ها و نيز حمايت و پشتيباني از كشاورزان در           هاي مورد نظر بانك     ها و پروژه    تكميل طرح 
 .سازد اي را فراهم مي اي جاري و سرمايه اي و غيرتبصره قالب تسهيلات تبصره

  گذاري سرمايه
هـاي مختلـف      شده در بخش کشاورزی طي سال     گذاري انجام   مايهاين شاخص حجم سر   

هاي جديد و تزريق منابع مـالي در حکـم عامـل              گذاري  دهد و زمينة سرمايه     را نشان مي  
 .کند تحرك و توسعة اين بخش را فراهم مي

 )۸(خروجي
هاي ناپارامتري، خروجي عاملي است كه با افزودن يك واحد به آن و با فـرض                در مدل 

 .يابد وري افزايش ميبودن ساير شرايط، كارآيي و بهرهثابت 

 ارزش افزوده
خروجي مورد استفاده در اين تحقيق، كه ميزان ارزش افزودة بخش كشاورزي اسـت و                

آيـد، متـأثر از عوامـل متعـددي         دست مـی  ها به   ها و ارزش نهاده     از تفاوت ارزش ستانده   
هاي نـوين، و كـارگران        رندگي، فناوری با. گذارنداست كه بر اين بخش تأثير مستقيم می       

مثابـه خروجـي كليـدي ايـن بخـش          ماهر از جمله عوامل تأثيرگذار بر ارزش افزوده بـه         
 .روندشمار می به
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 استخراج نتايج مدل

هـاي    هـاي مـدل تحقيـق و اسـتفاده از مـدل           هـا و خروجـي    با در نظـر گـرفتن ورودي      

وري عوامـل     يست، رشـد بهـره    طور مشخص، شاخص تورنكوئ   ريزي رياضي و به     برنامه

 :شود شرح زير محاسبه ميتوليد بخش كشاورزي به

هـاي    شود، ميزان تغييرات كارآيي فني طـي دوره        ديده می  ۱گونه که در جدول     همان

 كــه ۱۳۸۳-۸۴، و ۷۸-۱۳۷۷، ۷۵-۱۳۷۴، ۷۴-۱۳۷۳، ۷۲-۱۳۷۱، ۶۸-۱۳۶۷، ۵۶-۱۳۵۵

 عـدد يـك اسـت و كمتـرين     شـوند،  هاي مرجع در بازه زماني تحقيق محسوب مي       دوره

بيشترين تغييرات فناوری طـي     .  بوده است  ۳۱/۰ميزان   به ۱۳۵۱-۵۲كارآيي فني در دورة     

 ۶۷۵/۰ميـزان    بـه  ۱۳۵۳-۵۴ و كمترين آن طي دورة       ۳۴۷/۱ميزان   به ۱۳۸۳-۸۴هاي    دوره

وري كل عوامل بخـش كـشاورزي در دورة           همچنين، بيشترين تغييرات بهره   . بوده است 

 .  است۲۸/۰ميزان  به۱۳۵۱-۵۲ و كمترين آن در دورة ۳۵/۱ميزان  به۸۴-۱۳۸۳

وري عوامـل توليـد در بخـش          دست آمده از محاسبة شاخص بهـره      براساس نتايج به  

طـور  وري عوامل توليد در ايـن بخـش بـه           كشاورزي طي دورة مورد بررسي، رشد بهره      

صـدي برنامـة     در ۲/۲گـذاري    درصد است، كه با توجـه بـه هـدف          ۷۳/۰متوسط سالانه   

 .ای چشمگير داردچهارم توسعه، با هدف برنامه فاصله
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 )۹(وري کل عوامل نتايج تغييرات كارآيي فني، فناوری، و بهره-۱جدول 

وري كل عوامل رشد بهرهتغييرات فناوریتغييرات کارآيی دوره

۵۱-۱۳۵۰ ۳۲۵/۰ ۸۹/۰ ۲۹/۰ 
۵۲-۱۳۵۱ ۳۱/۰ ۸۹۳/۰ ۲۸/۰ 
۵۳-۱۳۵۲ ۳۴۳/۰ ۹۳۳/۰ ۳۲/۰ 
۵۴-۱۳۵۳ ۳۳۲/۰ ۶۷۵/۰ ۲۲/۰ 
۵۵-۱۳۵۴ ۴۷۵/۰ ۹۰۹/۰ ۴۳/۰ 
۵۶-۱۳۵۵ ۱ ۹۷۱/۰ ۹۷/۰ 
۵۷-۱۳۵۶ ۹۴/۰ ۹۵۸/۰ ۹/۰ 
۵۸-۱۳۵۷ ۹۶۹/۰ ۰۴۱/۱ ۰۱/۱ 
۵۹-۱۳۵۸ ۸۹/۰ ۹۴۱/۰ ۸۴/۰ 
۶۰-۱۳۵۹ ۸۴/۰ ۰۶/۱ ۸۹/۰ 
۶۱-۱۳۶۰ ۸۲۷/۰ ۸۸۴/۰ ۷۳/۰ 
۶۲-۱۳۶۱ ۷۹۶/۰ ۹۸۳/۰ ۷۸/۰ 
۶۳-۱۳۶۲ ۷۶۴/۰ ۸۴/۰ ۶۴/۰ 
۶۴-۱۳۶۳ ۸۵۷/۰ ۲۸/۱ ۱/۱ 
۶۵-۱۳۶۴ ۸۶۷/۰ ۱۶۸/۱ ۰۱/۱ 
۶۶-۱۳۶۵ ۹۳۶/۰ ۹۶۹/۰ ۹۱/۰ 
۶۷-۱۳۶۶ ۹۲۴/۰ ۸۷۳/۰ ۸۱/۰ 
۶۸-۱۳۶۷ ۱ ۹۳۲/۰ ۹۳/۰ 
۶۹-۱۳۶۸ ۹۵۷/۰ ۸۸۶/۰ ۸۵/۰ 
۷۰-۱۳۶۹ ۹۶۹/۰ ۸۸۲/۰ ۸۵/۰ 
۷۱-۱۳۷۰ ۹۷۴/۰ ۸۷۶/۰ ۸۵/۰ 
۷۲-۱۳۷۱ ۱ ۱۰۹/۱ ۱۱/۱ 
۷۳-۱۳۷۲ ۹۸۸/۰ ۶۷۲/۰ ۶۶/۰ 
۷۴-۱۳۷۳ ۱ ۹۸۸/۰ ۹۹/۰ 
۷۵-۱۳۷۴ ۱ ۹۹۹/۰ ۱ 
۷۶-۱۳۷۵ ۹۸۳/۰ ۸۷۹/۰ ۸۶/۰ 
۷۷-۱۳۷۶ ۹۴۸/۰ ۹۲۲/۰ ۸۷/۰ 
۷۸-۱۳۷۷ ۱ ۰۴۷/۱ ۰۵/۱ 
۷۹-۱۳۷۸ ۸۰۸/۰ ۷۰۳/۰ ۵۷/۰ 
۸۰-۱۳۷۹ ۷۶۴/۰ ۹۸۳/۰ ۷۵/۰ 
۸۱-۱۳۸۰ ۶۸۷/۰ ۸۵۴/۰ ۵۹/۰ 
۸۲-۱۳۸۱ ۷۴۲/۰ ۹۶۴/۰ ۷۲/۰ 
۸۳-۱۳۸۲ ۶۹۱/۰ ۷۰۲/۰ ۴۹/۰ 
۸۴-۱۳۸۳ ۱ ۳۴۷/۱ ۳۵/۱ 
۸۵-۱۳۸۴ ۹۲۵/۰ ۱ ۹۳/۰ 
 محاسبات محققان: ماخذ
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وري عوامل توليد در بخش كشاورزي      همچنين، ملاحظة روند تغييرات شاخص بهره     

وري عوامل توليد در اين بخش دارای روندی نـاهمگون          مبين اين واقعيت است كه بهره     

 ).۱نمودار (است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۱۳۵۰-۸۵ليد در بخش كشاورزي طي دورة وري عوامل تو  روند تغييرات بهره-۱نمودار 
 

 محاسبات محققان: منبع

وري عوامـل توليـد در بخـش          شـود، بهـره    ملاحظـه مـي    ۱طور كه در نمـودار      همان

رو، بايـد  كشاورزي پس از يك دورة صعود با روندي نزولي همراه بوده است؛ و از ايـن        

ايـن  . نگری شـوند  هاي منجر بدين تغييرات ادواری در بخش كشاورزي بـاز           در سياست 

تـرين آنهـا    انـد كـه در پـی، بـه مهـم          تغييرات ادواری بر اثر عوامل متعددي پديد آمـده        

 . پردازيم می

تـوان عوامـل متعـددي را       وري بخش كشاورزي، مي     طور كلي، در رشد مثبت بهره     به

شاغل  انساني نيروي زمان تعديلهم و كشاورزي بخش ارزش افزودة رشد. مؤثر دانست

 تر، ميزان   وري نيروي كار و در سطح كلان        خش موجب شده است که رشد بهره      در اين ب  

 آلات از ماشـين  همچنين، استفاده. ای چشمگير افزايش يابدگونهوري کل عوامل بهبهره
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عرصـه را   اين در نيروهاي فعال آزادسازي زمينة ماشينی و جديد هاي روش و كشاورزي

وري کـل عوامـل انجاميـده       كار، به رشد بهره     رويوري ني   فراهم آورده که با افزايش بهره     

 زمين، مانند هايي نهاده تر از هاي دولت در استفادة مناسب از سوي ديگر، سياست. است

توليد کاسـته و در نتيجـه، بـر     هاي فزايندة آلات از ميزان هزينه ماشين و كار، نيروي آب،

 .وري کل عوامل افزوده استميزان بهره

تـوان تغييـرات      وري کـل عوامـل، مـي      ثيرگذار بر رشد مثبت بهـره     از ديگر عوامل تأ   

بخش كـشاورزي را يـادآور    در فناوری و فني هاي پيشرفت گرفته بر پايةصورت فناورانة

  .است بخش بسيار تأثيرگذار بوده اين توليد در بر فرآيند كه شد

هـا و   ورهمقياسي در برخـي د  و مديريتي از سوي ديگر، روند كاهشي مقادير كارآيي

هـاي   سـال  طـي  وري کل عوامل بدين دليل بوده كهدر نتيجة آن، تأثير اين روند بر بهره

و  اراضـي  بـودن  كوچـك  .اسـت  نگرفتـه  صـورت  بهينـه  مقيـاس  در توليد بررسي، مورد

تجهيزات،  از بهينه استفادة مانعي در راه خود كه كشاورزان، زيركشت هاي مساحت زمين

 مشكلات از جمله هاست، هزينه از كاهش نسبی بسياري و يدجد آلات ماشين و امكانات

هـاي   سـال  طـي  وجود آگـاهی از آن  با رود كهشمار میكشور به كشاورزي بخش اصلي

 در اين زمينـه ارائـه نـشده و در حقيقـت،     گذشته، تاكنون راهكاری مناسب و مشخص

 شـده  دار  خدشـه كشاورزی توليد نامناسب مقياس هاي فني بر اثر پيشرفت آثار از بخشي

در بخش كشاورزي در دورة مورد بررسي در سـطحی   همچنين، كارآيي مديريتي .است

 .وري کل عوامل اين بخش تأثيری نامناسب گذاشته است و بر بهره متوسط بوده

 گيري و پيشنهادهاي سياستينتيجه

هـاي    وشتوان با اسـتفاده از ر     هاي پارامتري، می    هاي موجود در روش     با توجه به كاستي   

هـاي اقتـصادي بـه راهكـاری      وري بنگـاه   ريزي خطي براي محاسبة كارآيي و بهره        برنامه

در اين راستا، مطالعة حاضـر، بـراي محاسـبة          . ها دست يافت    وري بنگاه   براي بهبود بهره  

وري بخش كشاورزي، از شـاخص تورنكوئيـست اسـتفاده کـرده و نتـايج                 تغييرات بهره 



 ۱۱۷ …وري كل عوامل توليد  ارزيابي تغييرات بهره 
 

وري کل عوامـل بخـش كـشاورزي در         دة تغييرات بهره  تحقيق حاكي از آن است كه عم      

هاي اخير از تغييرات فناوری تأثير پذيرفته و تغييرات كـارآيي نـسبت بـه تغييـرات                   سال

ای كـه   گونه است، به   وري کل عوامل اين بخش سهمی اندك داشته       كارآيي در رشد بهره   

 ل طـي دورة تحقيـق      وري کـل عوام ـ   ميانگين تغييرات كارآيي فني، فناوری، و رشد بهره       

بـه  .  درصـد بـرآورد شـده اسـت        ۷۳/۰، و   ۹۴۳/۰،  ۸۲۳/۰ترتيب،  به) ۱۳۸۴ تا   ۱۳۵۰از  (

بخش کشاوزی در استفاده از منابع كارآمد عمل        «ديگر سخن، در پاسخ بدين پرسش كه        

، بايد به بررسی تغييرات كارآيي در اين بخش پرداخت کـه بيـانگر              »کرده است يا خير؟   

همچنـين، در مـورد     . لحاظ استفادة مطلوب و بهينـه از منـابع اسـت          ظرفيت خالي آن به   

آيا بخش كشاورزي كشور با تمام امكانات موجود اين قابليت «دومين پرسش تحقيق كه 

پذيري را دارد که بتوان ارزش افزودة آن را افزايش داد و با همين ميزان نهاده،                  و انعطاف 

جه به نتايج تحقيق، پاسـخ مثبـت اسـت؛ و           ، با تو  »به مقدار ستادة بيشتري دست يافت؟     

 درصـد ظرفيـت خـالي در ايـن     ۷/۱۷و در نتيجه، وجـود  ) ۸۲۳/۰(ميانگين كارآيي فني  

آيا با توجه بـه     «از سوي ديگر، در پاسخ بدين پرسش كه         . بخش دليلی بر اين مدعاست    

ه از آن   اي ك   گيرد و مقدار ستانده     هايي كه در اختيار بخش كشاورزي كشور قرار مي          نهاده

، بـا توجـه بـه رشـد مثبـت           »توان اين بخش را كـارآ قلمـداد کـرد؟           آيد، مي دست می به

عباسـيان و   (توان آن را يك بخش كـارآ دانـست            وري کل عوامل در اين بخش، مي       بهره

وري کل عوامـل    ای ميان رشد بهره   ؛ البته برای پاسخ قطعي، بايد مقايسه      )۱۳۸۶مهرگان،  

تـوان در قالـب       رج در قانون برنامه صورت گيرد، كـه مـي         اين بخش و اهداف كمي مند     

وري عوامـل   آيا روند رشد شاخص بهـره  «پاسخ به نخستين پرسش تحقيق مبنی بر آنکه         

توليد در بخش كشاورزي كشور در راستاي تحقق اهداف برنامـة چهـارم توسـعه بـوده                 

وامل در ايـن    وري كل ع    که از رشد بهره   ، بدين موضوع پرداخت؛ و چنان     »است يا خير؟  

شـده در قـانون     بينـی  درصد و مقايسة آن با هدف كمي پيش        ۷۳/۰ميزان سالانه   بخش به 

شده گذاري انجامآيد، فاصلة زيادی ميان عملكرد و هدف   درصد برمی  ۲/۲ميزان  برنامه به 

 .وجود دارد
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مؤيـد  ) TC(تر از يك بـودن شـاخص تغييـرات فنـاوری            همچنين، از آنجاكه بزرگ   

تر است و كوچك  ) دو سال متوالي  (وری در بخش کشاورزی طی يك دوره        پيشرفت فنا 

توان چنين نتيجه گرفت کـه      کند، می   از يك بودن اين شاخص نيز خلاف آن را تبيين مي          

، ۱۳۶۳-۶۴،  ۱۳۵۹-۶۰،  ۱۳۵۷-۵۸هـاي     از لحاظ فناوری، بخش كـشاورزي طـي سـال         

 بوده و در مقابـل،       با پيشرفت مواجه   ۱۳۸۳-۸۴، و   ۷۸-۱۳۷۷،  ۱۳۷۲-۱۳۷۱،  ۶۵-۱۳۶۴

، پيشرفتی بسيار اندك داشته است؛ همچنين، تغييرات كـارآيي فنـي            ۱۳۷۲-۷۳  طي دورة 

، ۱۳۷۴-۷۵،  ۱۳۷۳-۷۴،  ۱۳۷۱-۷۲،  ۱۳۶۷-۶۸،  ۱۳۵۵-۵۶هـاي     در اين بخش طي دوره    

، در بـالاترين سـطح و در        )كارآيي واحـد  (ميزان عددی يک    ، به ۱۳۸۳-۸۴، و   ۷۸-۱۳۷۷

 .ترين سطح بوده است  درصد، در پايين۳۱/۰ ميزان، به۱۳۵۱-۵۲دورة 

ديگر نتايج مهم تحقيق حاضر، با توجه به آنکه مقادير بيش از عدد يك در شـاخص          

و ) دو سال متـوالي   (وري کل عوامل در يك دوره       تورنكوئيست نشانگر رشد مثبت بهره    

زي دهد كه بخـش كـشاور     مقادير كمتر از يك نيز نشانگر رشد منفي آن است، نشان می           

 با  ۱۳۸۳-۸۴، و   ۱۳۷۷-۷۸،  ۱۳۷۱-۷۲،  ۱۳۶۴-۶۵،  ۱۳۶۳-۶۴،  ۱۳۵۷-۵۸هاي    طي دوره 

 . وري کل عوامل مواجه بوده استرشد مثبت بهره

 عوامـل  و زمـان  طـول  در عوامـل  كـل  وري بهـره  روند رشد بررسي به هر ترتيب، با

 و وري بهره رتقايا راستای در راهكارهايي ارائة و ريزي به برنامه توان مي آن، بر تأثيرگذار

 تـدوين  بـا  کرد که البتـه  اقدام برنامة چهارم توسعه قانون يادشده در تحقق اهداف كمي

 آن متناسـب  اجـراي  سرانجام، بـا  و مستمر ارزيابي وري و نيز بهبود بهره درست راهبرد

 .پذير خواهد بودتحقق

 زير را سياستي هاي توان توصيه تحقيق، مي اين هاي يافته در پايان، با توجه به نتايج و

 : ارائه کرد

سوي توليد محصولات با ارزش افزودة بيـشتر ماننـد محـصولات بـاغي،              حركت به  -۱

وري کل عوامـل و توسـعة   دامي، و شيلاتي از رويكردهاي اساسي در افزايش بهره    

 رود؛ شمار میدرازمدت بخش كشاورزي به
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وري بخــش هــرهتــسريع در تــدوين ســند ملــي توســعه؛ ماشــينی شــدن، ارتقــا و ب -۲

كشاورزي، كه گامی مؤثر در راستای افزايش كارآيي فناوری و در نهايت، ارتقـای              

 وري کل عوامل در اين بخش خواهد بود؛ و بهره
هاي مربوط  زمان، مطالعة سياست  وري عوامل توليد و هم    تغييرات بهره  روند به توجه -۳

آن، شـاخص   هـايي كـه بـر اسـاس         ؛ و پيگيری سياسـت    ۱۳۸۴ تا   ۱۳۵۰طي دورة   

 .وري عوامل توليد در بخش كشاورزي روندی رو به بهبود داشته است بهره

 هايادداشت

1. Tornqvist index  
2. Total Factor Productivity (TFP)  
3. Malmquist index  
4. Engel-Granger test  
5. Data Envelopment Analysis (DEA)  
6. Decision Making Unit (DMU) 

ريزي و نظـارت راهبـردي ، دفتـر اقتـصاد كـلان               ماري معاونت برنامه  در اين قسمت از اطلاعات آ      -۷
 .استفاده شده است

 ايران  .ا .بانك مركز ي ج -۸
 . محاسبه شده استDeap2افزار  نتايج با استفاده از نرم -۹

 منابع

مؤسسة مطالعات و   : تهران. وريگيري کارآيي و بهره   اصول اندازه ،  )۱۳۷۹(امامي ميبدي، علي    
 .رگانيهاي بازپژوهش

توليدكننـدگان  : كارآيي در بخـش كـشاورزي، مطالعـة مـوردي    «، )۱۳۸۴(بد، محمدرضا  ارسلان
: تهـران . وري و توسعه    اولين همايش ملي بهره   . »چغندر قند در استان آذربايجان غربي     

 .طلوع
وري كل عوامل توليد در بخش        بررسي رشد بهره  «،  )۱۳۸۲(کش، مهدی   اله و رنج  اكبري، نعمت 

 .۴۴ و ۴۳، شمارة ۱۱سال . اقتصاد كشاورزي و توسعه. » ايرانكشاورزي
 .ايران. ا. بانک مرکزی ج: تهران. های ملیگزارش حساب، )۱۳۸۵(ايران . ا. بانك مركزي ج
اولـين  . »هـاي كـشور   وري بخـش كـشاورزي در اسـتان         محاسبة بهره «،  )۱۳۸۴(بشيري، عباس   

 .طلوع: تهران. وري و توسعه همايش ملي بهره
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هـاي    وري عوامـل توليـد بخـش        گيـري بهـره     اندازه«،  )۱۳۸۶(اله و مهرگان، نادر     اسيان، عزت عب
 .۱۷۶-۱۵۳ :۷۸ شمارة .اقتصادي تحقيقات .»ها داده پوششي تحليل روشبه كشور اقتصادي

وري  ارزيـابي رشـد بهـره     «،  )۱۳۸۴(عليرضايي، محمدرضا، كشوري، ابوالفضل و هاشمي، مريم        
المللي علوم  مجلة بين. »ها ئيست با رويكرد تحليل پوششي دادهكو كمك شاخص مالمبه

 .۱۵۴-۱۴۵: ۲، شماره ۱۶ سال. مهندسي
وري كـل   محاسبة رشد بهـره   «،  )۱۳۸۶(عليرضايي، محمدرضا، افشاريان، محسن و آنالويي، بيتا        

بـا يـك مطالعـة مـوردي در      ها؛هاي ناپارامتري تحليل پوششي دادهكمك مدلعوامل به
 .۲۰۶-۱۷۷: ۷۸شمارة . تحقيقات اقتصادي. »قصنعت بر
 .البرز: تهران. فرهنگ علوم اقتصادي، )۱۳۷۲(فرهنگ، منوچهر 

هـاي  وري کـل عوامـل توليـد در بخـش         بررسي بهـره  «،  )۱۳۸۴(زاده، حيدر و صالح، ايرج      قلي
فصلنامة ). تأکيد بر بخش کشاورزي و نقش سرمايه با (۱۳۵۷-۸۱اقتصاد ايران در دورة 

 .۱۱۴۱-۱۱۳۱: ۵شمارة ، ۳۶سال . كشاورزي ايرانعلوم 
كوئيــست بــراي محــصولات  وري مــالم بــرآورد شــاخص بهــره«، )۱۳۸۲(مجاوريــان، مجتبــي 

 .۴۴ و ۴۳، شمارة ۱۱سال . اقتصاد كشاورزي و توسعه. »راهبردي
جايگاه بخش بازرگاني در اقتـصاد كـشور و مـستندات برنامـة        ،  )۱۳۸۵(مرادي، محمدعلي   

 .ريزي و اموراقتصادي وزارت بازرگاني معاونت برنامه:  تهران.هچهارم توسع
های کـلان  گزارش آماری شاخص، )۱۳۸۵(معاونت نظارت راهبردي نهاد رياست جمهـوري      
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